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Ocena skutecznosci herbicydow
Evaluation biologique des herbicides

Chwasty w uprawach warzyw okopowych

Zakres

Niniejsza norma opisuje sposoéb prowadzenia badan nad ocena skutecznosci herbicydow w
uprawach warzyw okopowych.

Zatwierdzenie normy i poprawki

Po raz pierwszy zatwierdzona we wrze$niu 1986 1.
Poprawka zatwierdzona we wrze$niu 2008 r.

Na oceng skutecznosci herbicydu sklada si¢ program badan, majacych na celu oceng
skutecznosci zwalczania chwastow oraz selektywnego oddzialywania na rosliny uprawne.
Doswiadczenia moga stuzy¢ ocenie zwalczania chwastow /ub selektywno$ci w zalezno$ci od
pojawiania si¢ chwastow, przy zalozeniu, ze warunki okreslone w niniejszej normie zostana
spelnione. Wigcej informacji na temat badania fitotoksyczno$ci (w tym badania wrazliwo$ci
odmianowej) oraz wplywu na uprawy nastepcze znajduje si¢ odpowiednio w normach EPPO
PP 1/135 i PP 1/207. Informacje na temat wplywu na uprawy przylegte znajduja si¢ w normie
EPPO PP 1/256.

1. Warunki doswiadczenia

1.1 Wybér rosliny uprawnej i jej odmiany

Marchew Daucus carota podgatunek sativus DAUCS
Seler Apium graveolens odmiana rapaceum APUGR
Burak zwyczajny Beta vulgaris podgatunek vulgaris odmiana conditiva BEAVD
Wezymord czarny Scorzonera hispanica SCVHI
korzen

Kozibréd porolistny Tragopogon porrifolius TROPS

Chrzan pospolity Armoracia lapathifolia ARWLA



Rzodkiewka Raphanus sativus RAPSR

Kapusta rzepak Brassica napus odmiana napobrassica BRSNA
Kapusta wiasciwa Brassica rapa BRSRR
Pasternak zwyczajny  Pastinaca sativa PAVSA
Pietruszka zwyczajna  Petroselinum crispum PARCT

Jezeli zachodzi konieczno$¢ zbadania selektywnego oddziatywania na rozne odmiany
uprawne, nalezy rozwazy¢ przeprowadzenie do§wiadczen na roznych odmianach uprawnych.

Doswiadczenie powinno zosta¢ przeprowadzone na uprawach okreslonych w zaleceniach
dotyczacych stosowania.

1.2 Chwasty
1.2.1 Badania dotyczqce zwalczania chwastow

Poletka do$wiadczalne powinny by¢ porosnigte zrdéznicowana, ale jednolita populacja
chwastow charakterystycznych dla upraw warzyw okopowych. Populacja chwastow powinna
odpowiada¢ zakresowi dziatania badanego $rodka (np. rosliny jednoliscienne i/lub rosliny
dwuli$cienne, rosliny jednoroczne i/lub wieloletnie).

1.2.2 Badanie selektywnosci

Zalecane jest maksymalne odchwaszczenie poletek do§wiadczalnych. Pozostate chwasty
moga by¢ usunigte r¢cznie lub mechanicznie. Inne herbicydy mozna stosowac tylko wowczas,
gdy nie oddzialuja negatywnie uprawy warzyw okopowych i1 nie ma wzajemnego
oddziatywania migdzy nimi a badanym preparatem lub preparatem poréwnawczym. Inne
herbicydy mozna dodawa¢ do zbiornika z mieszaning tylko przy zachowaniu odpowiednie]
kolejnosci. Dodatkowe herbicydy nalezy rownomiernie rozprowadza¢ na calym badanym
obszarze, w tym rowniez na poletkach, ktore nie sa poddawane dzialaniu preparatu. Takie
herbicydy powinny by¢ dobrze udokumentowane.

1.3 Warunki doswiadczenia
Doswiadczenie powinno by¢ przeprowadzone w warunkach polowych.

Warunki uprawowe (np. typ gleby, stosowane nawozy, zabiegi uprawowe) powinny byc¢
jednakowe dla wszystkich poletek objgtych doswiadczeniem i dostosowane do miejscowych
praktyk rolniczych. Nalezy odnotowa¢ wcze$niejsza rosling uprawng oraz wszelkie herbicydy
stosowane podczas jej uprawy oraz w poOzniejszych okresach. Nalezy unika¢ miejsc, w
ktérych stosowano herbicydy znane ze swoich fitotoksycznych wiasciwosci w stosunku do
uprawy nastgpczej.

Doswiadczenie powinno by¢ cze$cia serii badan prowadzonych w réznych regionach o
odmiennych warunkach $rodowiskowych i najlepiej w r6éznych latach lub okresach wegetac;ji.



Zob. Normy EPPO PP 1/181 Prowadzanie 1 opis badan oceniajacych skuteczno$¢, w tym
dobrej praktyki eksperymentalnej [Conduct and reporting of efficacy evaluation trials,
including good experimental practice] i PP1/226 Liczba badan oceniajacych skutecznos¢
dziatania [Number of efficacy trials].

1.4 Projekt i uklad doswiadczenia

Kombinacje doswiadczenia: poletka chronione badanym(i) preparatem(i), preparatem(i)
poréwnawczym(i) i poletko kontrolne, powinny by¢ rozmieszczone wedtlug odpowiedniego
uktadu statystycznego. W przypadku badan prowadzonych na ro$linach wieloletnich, moze
zaj$¢ konieczno$¢ zastosowania nieregularnie rozmieszczonych poletek doswiadczalnych, w
celu objgcia badaniami oddzielnie potozonych zachwaszczonych obszarow.

Rozmiar poletka doswiadczalnego (bez paséw ochronnych): co najmniej 5 m? w przypadku
ro$lin przesadzanych: co najmniej 10m?. W przypadku upraw sianych zbiory nalezy
przeprowadzi¢ na calym poletku, natomiast w przypadku ros$lin przesadzanych nalezy ich
zebra¢ co najmniej 20 sztuk.

Liczba powtorzen: co najmniej 4.

W celu uzyskania dalszych informacji na temat projektu badan, w tym na temat przypadkow,
w ktorych liczbg powtorzen w przypadku badania skuteczno$ci zwalczania chwastow mozna
ograniczy¢ do 3, zob. norm¢ EPPO PP 1/152 Planowanie i1 analiza badan oceniajacych
skutecznos¢ [ Design and analysis of efficacy evaluation trials].

2. Stosowanie zabiegow
2.1 Badany(e) preparat(y)

Badany preparat powinien by¢ konkretnym herbicydem o okreslonej formulacji, stosowanym
zgodnie z zaleceniami (np. z adjuwantem). Zob. Norma EPPO PP 1/181 Prowadzanie i opis
badan oceniajacych skuteczno$¢, w tym dobrej praktyki eksperymentalnej [Conduct and
reporting of efficacy evaluation trials, including good experimental practice).

2.2 Preparat(y) porownawczy(e)

Preparat poréwnawczy powinien by¢ $rodkiem, ktérego skuteczno$¢ w warunkach, jakie
wystepuja na obszarze planowanego stosowania, jest znana (zdrowotno$¢ roslin, warunki
rolne, ogrodnicze, lesne, klimatyczne, srodowiskowe, stosownie do okoliczno$ci). Zasadniczo
mechanizm dzialania, zakres zwalczania chwastow, terminy i metody stosowania preparatu
porownawczego i badanego powinny by¢ mozliwie jak najbardziej do siebie zblizone. Jezeli
nie ma takiej mozliwosci badany preparat i1 preparat porownawczy powinny by¢ stosowane
zgodnie z zaleceniami.

2.3 Sposéb stosowania
Sposob stosowania powinien odpowiada¢ dobrej standardowej praktyce.

2.3.1 Sposob wykonania zabiegu



Sposdéb wykonania zabiegu (na przyktad oprysk lub stosowanie w postaci granulatu) powinien
by¢ zgodny z zaleceniami dotyczacymi stosowania.

2.3.2 Rodzaj sprzetu

Zabiegi powinny by¢ wykonywane przy uzyciu sprzgtu pozwalajacego na rownomierne
rozprowadzenie preparatu na obszarze calego poletka lub, stosownie do potrzeb, naniesienie
go w miejsca, ktore tego wymagaja. Czynniki, ktore moga mie¢ wplyw na skutecznosé
ewentualnie na czas trwania procesu zwalczania chwastéw i/lub na selektywno$¢ (takie jak
wskaznik objetosci, ciSnienie robocze, rodzaj dysz, glebokos¢ wprowadzania) powinny by¢
dobrane zgodnie z zaleceniami.

2.3.3 Terminy i czestotliwos¢ stosowania
Liczba zabiegdéw oraz data kazdego z nich powinny by¢ zgodne z zaleceniami.

Terminy zabiegdw powinny odpowiada¢ datom wschodu roslin uprawnych i chwastéw (w
przypadku badan dotyczacych zwalczania chwastow), a takze powinny mie¢ miejsce: a) przed
siewem lub sadzeniem roslin uprawnych (z wprowadzeniem do gleby lub bez wprowadzania
do gleby), lub b) przed wschodem roslin uprawnych lub c¢) po wschodzie roslin uprawnych lub
zasadzeniu ro$lin lub dtugo po wschodzie roslin uprawnych (catosciowo lub miejscowo)

W sytuacji gdy data zabiegu nie zostata podana w zaleceniach, wowczas nalezy ja uzaleznié¢
od celu badania oraz substancji aktywnej w badanym preparacie. Ten sam preparat moze
zosta¢ zastosowany podczas jednego zabiegu lub podczas kolejnych zabiegdw.

2.3.4 Dawki i objetosci

Preparat powinien by¢ stosowany w dawkach okreslonych w zaleceniach. Dawki wigksze lub
mniejsze od dawki zalecanej moga by¢ badane w celu okre$lenia marginesu skuteczno$ci
dziatania 1 bezpieczenstwa roslin uprawnych (zob. Norma EPPO PP 1/225 Minimalna
skuteczna dawka [Minimum effective dose].

W ramach badania selektywnosci oddzialywania nalezy zastosowa¢ co najmniej podwojna
dawke zarowno preparatu badanego, jak 1 poréwnawczego. Jezeli warunki planowanego
zastosowania tego nie okreslaja, ilos¢ wody jest uzalezniona od rodzaju preparatu, rodzaju
sprzetu 1 ewentualnie doswiadczen lokalnych.

Pelne informacje na temat dawek i objgtosci znajduja si¢ w Normie EPPO PP 1/239
Okreslanie dawki srodkdw ochrony roslin [Dose expression for plant protection products).

Stosowana dawka powinna by¢ wyrazona w kg (lub litrach) preparatu na ha, a w przypadku
rozpylania nalezy réwniez poda¢ dane dotyczace objgtosci wody na ha. Pozadane moze
okaza¢ si¢ rowniez podanie dawki w g substancji aktywnej na ha. Niekiedy dawka moze by¢
podana w stezeniu (np. % lub ghL'"), w miare mozliwosci wraz z objeto$cia (L ha') stosownie
do danego zastosowania. Przydatne moze okaza¢ si¢ podanie informacji na temat jakos$ci
wody (np. pH, twardos$¢).

Nalezy odnotowa¢ wszelkie odchylenia od zalecanego dawkowania.



2.3.5 Dane dotyczqce innych srodkow ochrony roslin

Jesli zachodzi potrzeba zastosowania innych $§rodkéw ochrony ro$lin (lub czynnikow
zwalczania biologicznego), nalezy je zastosowaé jednakowo na wszystkich poletkach,
niezaleznie od preparatu badanego i preparatu poréwnawczego. Nalezy unika¢ ewentualnego
wspotoddziatywania migdzy tymi preparatami.

3. Metoda oceny, zapisu wynikow i dokonywania pomiarow
3.1 Dane meteorologiczne i edaficzne

3.1.1 Dane meteorologiczne

Doswiadczenia polowe

W okresie poprzedzajacym zabieg i nastgpujacym po nim (np. 7 dni przed zabiegiem i 7 dni
po zabiegu) nalezy rejestrowaé dane meteorologiczne, ktore moga mie¢ wpltyw na rozwdj
rosliny uprawnej, ewentualnie na rozwdj chwastow oraz na dzialanie srodka ochrony roslin.
Sa to na ogot dane dotyczace opaddéw atmosferycznych 1 temperatury.

Wszystkie dane w miar¢ mozliwosci powinny by¢ gromadzone w miejscu badania. Istnieje
takze mozliwo$¢ uzyskania danych z pobliskiej stacji meteorologicznej, jednak wowczas
nalezy poda¢ informacj¢ na temat miejsca, w ktorym stacja ta si¢ znajduje i odleglosci od
miejsca prowadzenia do§wiadczenia.

W dniu zastosowania preparatu nalezy zebra¢ dane meteorologiczne, ktore moga mie¢ wplyw
na jako$¢ i trwato$¢ zabiegu. Sa to przynajmniej dane o opadach atmosferycznych (czas
migdzy przeprowadzeniem zabiegu i wystapieniem opaddéw atmosferycznych oraz ilo§¢ w
mm), predkos¢ 1 kierunek wiatru (na miejscu podczas wykonywania zabiegu) oraz
temperatura ($rednia, maksymalna i minimalna w °C), wzglgdna wilgotnos¢ i, w miarg
mozliwos$ci, informacje o pokrywie chmur i1 nat¢zeniu $wiatta. Nalezy opisa¢ wszelkie istotne
zmiany pogodowe.

Przez caly okres trwania doswiadczenia nalezy odnotowywac ekstremalne warunki pogodowe,
ktore moga mie¢ wptyw na wyniki doswiadczenia, takie jak ostra lub przedtuzajaca si¢ susza,
intensywne opady deszczu, pozne przymrozki, grad, itp. Konieczne jest odpowiednie
udokumentowanie wszystkich danych dotyczacych nawadniania.

3.1.2 Dane edaficzne

Nalezy poda¢ nastgpujace wiasciwosci gleby: pH, zawartos¢ materii organicznej, typ gleby
(zgodnie z obowiazujaca norma krajowa lub migdzynarodowa), wilgotnos$¢ (np. sucha, mokra,
nasiakni¢ta woda), a takze informacje o rodzaju podtoza przeznaczonego do wysiewu oraz o
programie stosowania nawozow.

3.2 Sposob, terminy oraz czestotliwos¢ dokonywania oceny
Nalezy zataczy¢ dane dotyczace stanu zaréwno chwastow, jak 1 roslin uprawnych w

momencie stosowania preparatu i oceny. Sa to na ogél dane dotyczace faz rozwojowych 1
ogoblnego stanu roslin uprawnych i chwastow w skali BBCH.



3.2.1 Rodzaj danych
3.2.1.1 Uwagi dotyczqce chwastow

Dane dotyczace populacji chwastow na danym poletku doswiadczalnym moga by¢ podane w
postaci liczb, okrywy lub biomasy. Moga by¢ liczbami bezwzglednymi lub szacunkowymi.
Nalezy takze poda¢ informacje na temat bezwzglednego poziomu zachwaszczenia na tych
poletkach, ktore nie sa poddawane dziataniu preparatu (ocena bezwzgledna lub stopien
zachwaszczenia).

(a) Liczby bezwzgledne

Nalezy policzy¢ wszystkie pojedyncze ro$liny kazdego gatunku chwastow lub okresli¢
biomasg kazdego gatunku poprzez wazenie. Ocena ta powinna by¢ przeprowadzana na catym
obszarze poletek doswiadczalnych lub na przypadkowo wybranych oznaczonych kwadratach
na kazdym poletku. W pewnych przypadkach, zalecane bedzie policzenie lub zmierzenie
poszczegblnych czgsci roslin (np. kwitnace lub owocujace pedy chwastow jednoli§ciennych).

(b) Oszacowanie

Kazde poletko poddawane dziataniu preparatu, nalezy poréwnac z poletkiem, ktore nie jest
poddawane dziataniu preparatu, a takze nalezy oszacowac populacje chwastow rosnacych na
tych poletkach. W ramach oceny dokonuje si¢ szacunkowych obliczen calej populacji
chwastow, ewentualnie poszczegdlnych gatunkéw chwastow, a wynik sprowadza si¢ do
jednej liczby uwzgledniajacej liczbe chwastow, pokrycie, wysoko§¢ oraz kondycje (1.
szacowanga mas¢ chwastow). W zasadzie jest to szybki i1 prosty proces. Wynik moze by¢
wyrazony procentowo (tj. w skali liniowej od 0 do 100 %, gdzie 0% oznacza brak chwastow a
100 % - zachwaszczenie takie samo jak na poletku niepoddanym dzialaniu preparatu). Mozna
uzy¢ rownowaznej skali o odwroconych wartosciach, wyrazajacej stopien zwalczenia
chwastow (gdzie 0 % oznacza brak zwalczania chwastow, 100 % = catkowita eliminacja
chwastow). Kazda zastosowana skalg nalezy opisac.

Niezaleznie od przyjgtej metody oceny, nalezy dokladnie opisa¢ sposdb uszkodzenia
chwastéw (zahamowanie wzrostu, chloroza, deformacja, itd.).

3.2.1.2 Uwagi dotyczqce roslin uprawnych

Przede wszystkim nalezy oceni¢ fitotoksyczno$¢ w odniesieniu do selektywnos$ci poletek
doswiadczalnych, z ktorych rowniez sa zbierane plony. Nalezy jednak réwniez odnotowaé
rodzaj i zakres zniszczenia ro$liny w odniesieniu do poletek do$wiadczalnych, na ktorych
badano poziom zachwaszczenia i ktore beda zrodtem dodatkowych przydatnych danych.

Fitotoksyczno$¢ powinna by¢ oceniana w nastgpujacy sposob:

(1) jesli objawy fitotoksycznosci sa policzalne lub mierzalne, powinny by¢ wyrazone w
liczbach bezwzglednych;

(2) w pozostatych przypadkach czgstotliwo$§¢ 1 natgzenie uszkodzen powinny byc¢
oszacowane. Mozna to zrobi¢ na dwa sposoby: kazde poletko jest oceniane pod katem
fitotoksyczno$ci na podstawie odpowiedniej skali, albo kazde poddawane zabiegowi poletko



jest poréwnywane z poletkiem, ktore nie bylo poddawane dzialaniu preparatu, a
fitotoksyczno$¢ jest wyrazana procentowo.

We wszystkich przypadkach nalezy doktadnie opisa¢ niezamierzony wplyw na rosling
(skartowacenia, chloroza, deformacje, itp.). Wigcej informacji znajduje si¢ w normie EPPO
PP 1/135 Badanie fitotoksyczno$ci [Phytotoxicity assessment], ktora zawiera rozdziaty
poswigcone poszczegodlnym uprawom.

Ocena dotyczy szkod spowodowanych zaréwno poprzez badany preparat, jak i inne czynniki.
Te ostatnie sa ustalane na poletku, ktore nie zostalo poddane dziataniu preparatu. Bardzo
wazne jest uwzglednienie ewentualnych interakcji migdzy fitotoksycznoscia a czynnikami
stresowymi, takimi jak uszkodzenia podczas zabiegdw uprawowych, atak agrofagow,
przedtuzajacy sig okres upalow lub chlodow itp.

Jezeli obszar przeznaczony pod doswiadczenie moze pozosta¢ oznakowane do nastgpnego
roku, istnieje mozliwo$¢ sprawdzenia wpltywu na uprawy nastgpcze. W razie uzyskania
konkretnych danych na temat ewentualnego wpltywu, moze okaza¢ si¢ konieczne
przeprowadzenie szczegdtowych badan. Szczegotowe informacje sa podane w Normie EPPO
PP 1/207 Wptyw na uprawy nastepcze [Effects on succeeding crops].

3.2.2 Terminy i czestotliwos¢

Podane terminy dotycza oceny zwalczania chwastow i selektywnosci, chyba ze zalecenia
podaja inaczej. W przypadku zabiegow dzielonych ocen¢ mozna przeprowadzi¢ w odniesieniu
do kazdego zabiegu. W sytuacji gdy konieczne jest dtugoterminowe zwalczanie chwastow,
nalezy uwzgledni¢ przeprowadzenie oceny w przysztym roku.

3.2.2.1 Stosowanie przed sianiem, przed sadzeniem lub przed wschodami

1. ocena : krotko po wschodzie chwastow na poletku nieppodanym zabiegowi lub przed
zabiegiem dtugo po wschodzie chwastow.

2. ocena (tylko w przypadku badania selektywnos$ci: krotko (do 1 tygodnia) po wschodzie
ro$lin uprawnych lub po ukorzenieniu si¢ przesadzonych roslin.

3. ocena: do 2-3 tygodni po zabiegu.

Oceny posrednie w zaleznos$ci od rozwoju rosliny uprawnej i chwastow.

Ostatnia ocena (nieobowiazkowa): na krétko przed zbiorami.

3.2.2.2 Stosowanie po wschodach i po sadzeniu

Ocena wstegpna (w populacji chwastow): podczas zabiegu

1. ocena: do 2 tygodni po zabiegu.

2. ocena: 3-4 tygodnie po zabiegu.

Oceny posrednie w zaleznos$ci od rozwoju rosliny uprawnej i chwastow.
Ostatnia ocena (niecobowiazkowa): na krétko przed zbiorami.

3.3 Wplyw na inne organizmy

3.3.1 Wplyw na inne agrofagi



Nalezy udokumentowaé wszelki zaobserwowany wplyw, korzystny lub niekorzystny, na
wystgpowanie innych agrofagow.

3.3.2 Wplyw na organizmy niebedqce przedmiotem zwalczania

Nalezy udokumentowaé wszelki zaobserwowany wplyw, korzystny lub niekorzystny, na
naturalnie wystepujace lub wprowadzone owady zapylajace i1 naturalnych wrogow. Nalezy
udokumentowaé¢ wszelki zaobserwowany wplyw, pozytywny lub negatywny, na uprawy
przyleglte lub nastepcze. Nalezy opisaé wszelki zaobserwowany wpltyw na s$rodowisko,
zwlaszcza wplyw na dziko zyjaca faung i florg.

3.4 llosciowe i jakoSciowe rejestrowanie plonow

Dla potrzeb rejestracji nalezy zebra¢ plony tylko z poletka doswiadczalnego (bez pasow
ochronnych). W celu zbadania selektywnosci, rejestrowanie plonow ma zasadnicze znaczenie,
natomiast w przypadku badania zwalczania chwastow ma charakter niecobowiazkowy.

Nalezy odnotowac¢ nastepujace dane:

(a) plon korzeni w kg ha-1;

(b) odsetek zle uksztalttowanych korzeni;

(c) uwagi na temat jakosci (np. koloru)

(d) klasyfikacja, zgodnie z normami krajowymi, jezeli jest wymagana.

W sytuacji gdy rosliny sa uprawiane w celach rozmnozeniowych, zob. Norma EPPO PP 1/135
Badanie fitotoksycznosci [Phytotoxicity assessment].

4. Wyniki

Wyniki nalezy przedstawi¢ w usystematyzowanej formie, przy czym dokumentacja ta
powinna zawiera¢ analiz¢ 1 oceng. Nalezy zapewni¢ dostgp do oryginalnych
(nieprzetworzonych) danych. Powinno si¢ stosowa¢ analiz¢ statystyczna z wykorzystaniem
odpowiednich metod, ktére powinny zosta¢ wskazane. W przypadku niezastosowania analizy
statystycznej nalezy poda¢ uzasadnienie. Zob. norma EPPO PP 1/152 Planowanie i analiza
badan oceniajacych skutecznos$¢ [Design and analysis of efficacy evaluation trials].






